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Giyasova Zuxra Raxmatullayevna
Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti,
Umumiy fizika kafedrasi stajyor o ‘qituvchisi

GAZ MOLEKULALARINING TEZLIKLAR BO‘YICHA TAQSIMOTI: DESMOS
YORDAMIDA RAQAMLI VIZUALIZATSIYA VA DIDAKTIK IMKONIYATLAR

Annotatsiya. Ushbu maqolada gaz molekulalarining tezliklar bo ‘yicha tagsimoti masalasini
o ‘qitish jarayonida ragamli texnologiyalarning, xususan, Desmos grafik kalkulyatorining didaktik
imkoniyatlarini qo ‘llash samaradorligi asoslab berilgan. Maxwell-Boltsman tagsimotiga oid nazariy
qoidalar hususan bir o‘lchamdagi tezliklar tagsimoti, mutlaq tezliklar tagsimoti, nisbiy tezliklar
funksiyasi hamda yuqori tezlik intervallaridagi molekulalar ulushini aniglash kabi masalalar
an’anaviy yondashuvlarga nisbatan ancha aniq va vizual ravishda talgin gilingan.

Kalit so‘zlar: didaktik imkoniyat, desmos, gaz molekulalari, Maksvell tagsimoti, grafikli
kalkulyator

Aunnomauusn. B oannoii cmamve 0aHO HAYYHO-Memooudeckoe 0O0CHO8aHue 3P @exmusHocmu
NPUMEHEHUs. YUPPOBLIX MEXHON02Ul, 6 YACMHOCMU, epaguueckoeo Kanvkyisimopa Desmos, 6
npoyecce uzyueHus memvl pacnpeoeieHus MoaeKyil 2aza no ckopocmsam. TeopemuyecKkue nonodceHus,
omuocawuecss K pacnpeodenenuro Maxceenna-bonvymana — 6 uacmmocmu, O0OHOMeEPHOe
pacnpedenenue ckopocmel, @QyHKyus pacnpeoeieHus abConNOMmMHbIX —CKopocmeu, QYHKYUs.
OMHOCUMENLHBIX CKOPOCMell, a MakKice PYHOAMEHMAIbHbLE 3A0a4u OnpedeneHust 00U MOLEKYI 8
UHMEPBANAX BbICOKUX CKOPOCMEL — UHMEPNPEemUpyiomcs ¢ UCNoIb308aHuem niamgopmvl Desmos
20paz00 mouHee u ¢ 6onee GblCOKUM YPOGHEM BU3YANUZAYUU NO CPABHEHUIO C MPAOUYUOHHBIMU
Memooudeckumu nooxoo0amu.

Knroueewie cnosa: /Juoakmuueckue 6o3moxcnocmu, Desmos, monekyivl 2asa, pacnpeoeieHue
Maxceenna, epaghuueckuii KarvKyamop.

Abstract. This article provides a scientific and methodological substantiation for the
effectiveness of integrating digital technologies, specifically the Desmos graphing calculator, into the
pedagogical process for teaching the topic of gas molecule velocity distribution. The theoretical
principles pertaining to this distribution—particularly the one-dimensional velocity distribution, the
absolute speed distribution function, the relative velocity function, and fundamental problems
concerning the determination of the molecular fraction within high-speed intervals—are interpreted
using the Desmos platform with significantly greater accuracy and a higher degree of visualization
compared to traditional instructional approaches.

Key words: Didactic potential, Desmos, gas molecules, Maxwell distribution, graphing
calculator.

Kirish. Zamonaviy ta’lim jarayonining murakkablashuvi o‘qituvchidan nafaqgat bilim berishni,
balki talabalarni faol ishtirokchi sifatida shakllantirishni ham talab qilmoqda. Bu jarayonda “didaktik
imkoniyat” [1] tushunchasi markaziy o‘rin egallaydi. Didaktik imkoniyatlar, aslida, o‘qituvchi
tomonidan ta’lim maqsadlariga erishishda qo‘llaniladigan metodlar, yondashuvlar, vositalar va
materiallarning samaradorligini ifodalaydi. Bu atama o°qitish jarayonining ganday shaklda talabaning
bilim, ko‘nikma va malakalarini rivojlantirishi mumkinligini anglatadi. Ragamli texnologiyalarning
ta’lim tizimiga kirib kelishi didaktik imkoniyatlarni sezilarli darajada kengaytirdi. Ular o‘quv
jarayonini yanada moslashuvchan, interaktiv va individual yondashuvga yo‘naltirilgan shaklga olib
chiqdi. Ragamli vositalarning vizualizatsiya qilish imkoniyatlari talabalarga murakkab ilmiy
tushunchalarni animatsiyalar, grafik modellar va 3D tasvirlar orqali oson tushunishga yordam beradi.
Aynigsa, fizika, kimyo, biologiya kabi tabiiy fanlarda bu yondashuv juda samarali bo‘lib, abstrakt
hodisalarni ko‘z bilan ko‘rinarli shaklga keltiradi. Raqgamli texnologiyalaning didaktik
imkoniyatlarini to‘g‘ri yo‘naltirish, zamonaviy ta’lim talablariga javob beradigan metodik asosda
qo‘llash, o‘gituvchi va talaba o‘rtasidagi hamkorlikni yangi bosqichga olib chigadi. Bunday
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yondashuv o‘qitish sifatini oshiribgina qolmay, talabalarni mustaqil, tanqidiy va ijodiy fikrlovchi
shaxslar sifatida shakllantirishga xizmat qiladi

Fizika fanini o‘qitishda qo‘llash mumkin bo‘lgan ko‘plab ragamli vositalardan biri — Desmos
grafik kalkulyatori bo‘lib, hozirgi kunda Desmosdan fizik masalalarni vizual yechishda foydalanish
bo‘yicha bir gator tadgiqotlar mavjud [2-3].

Ushbu ish, gaz molekulalarining tezliklar bo‘yicha taqsimoti mavzusini o‘quv jarayonida
samarali yoritish va ularni samarali o‘rgatishda raqamli texnologiyalarning didaktik imkoniyatlaridan
foydalanishga bag‘ishlangan. Unda bu fizik jarayonni vizuallashtirish imkonini beruvchi Desmosdan
foydalanish metodikasi yoritildan. Ragamli texnologiyalar, xususan Desmos grafik muhiti, gaz
molekulalarining tezliklar bo‘yicha taqsimotini o‘qitishda kuchli didaktik imkoniyatlar yaratadi.
Maksvell-Boltsman tagsimotining murakkab matematik va statistik mazmuni grafik vizualizatsiya
yordamida talabalarga ancha tushunarli bo‘ladi. Temperaturaning, massa va boshqa parametrlarning
tagsimot shakliga ta’sirini real vaqt rejimida ko‘rsatish nazariy bilimlarni mustahkamlaydi, intuitiv
tushunishni oshiradi hamda statistik fizikaning murakkab tushunchalarini soddalashtiradi.

Nazariy qism: Maksvell tagsimotining fizik ma’nosi.

Gaz molekulalari tartibsiz harakat qilsa-da, termodinamik muvozanat holatida ularning tezliklar
bo‘yicha tagsimoti aniq qonuniyatga bo‘ysunadi. O.Shternning yuqori aniqlikdagi tajribalari gaz
molekulalarining turli tezliklarga ega ekanligini hamda Maksvell tomonidan nazariy asoslangan
tezliklar bo‘yicha taqsimot qonunining to‘g‘riligini tasdiglagan [4].

D.K.Maksvell tagsimotiga olib keluvchi eng sodda deduksiyaga asoslangan usullardan biri
Boltsman tagsimotiga asoslanadi. Bunda avval gaz molekulalarining tezlikning komponentalari
bo‘yicha tagsimoti topiladi, so‘ngra ehtimollar nazariyasidan foydalanib molekulalarning mutloq
tezliklar bo‘yicha taqsimoti keltirib chiqariladi.

Agar termodinamik muvozanat holatida bo‘lgan gaz tashqi kuch maydoni ta’sirida bo‘lsa,
molekulalar U potensial energiyaga ega bo‘ladi. Boltsman tagsimotiga ko‘ra bunday molekulalar
ulushi nlo quyidagicha ifodalanadi:

U
n =nge kT (1)
U

—=e 2)
No
ifodadan ko‘rinib turibdiki, n/n, ulush gaz molekulalarining potensial energiyasi va
temperaturasiga bog‘liq. Desmosdan foydalangan holda olingan nl nisbatning molekulalar potensial
0

energiyasi U ga bog‘liglig grafigi 1-rasmda keltirilgan.

1+ w

+—0:5

Nhnes SR

-_-_-___-_—————___

o 51027 110720 1511029 2x1020
;

il

I-rasm. nl nisbatning molekulalar potensial energiyasi U ga bog‘liglig grafigi
0

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, temperatura o‘zgarmas bo‘lganda, ni ning qiymati potensial
0

energiya ortishi bilan yanada tezroq kamayib boradi.

Ma’lumki, gaz molekulalarining tezlik tashkil etuvchilari bo‘yicha tagsimot funksiyasi (tagqsimot
zichligi) barcha yo‘nalishlar uchun bir xil ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu gaz molekulalarining tartibsiz
va xaotik harakati bilan izohlanadi: fazoda hech bir yo‘nalish boshqasiga nisbatan ustunlikka ega
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emas. Shu sababli tezlik vektorining ¥y, d,, 9, tashkil etuvchilari statistik jihatdan teng huquqli
bo‘ladi.

Molekulalarning bir o‘lchamdagi tezlik bo‘yicha taqsimoti Maxwell-Boltsman tagsimotining
maxsus holi bo‘lib, u faqat bitta tezlik tashkil etuvchisi bo‘yicha ehtimollik zichligini ifodalaydi.
Ushbu tagsimotga ko‘ra, tezlikning v, tashlik etuvchining ehtimollik zichligi quyidagi ko‘rinishga
ega[5]:

fr) = [ @)

bu yerda:

m — molekulaning massasi,

k — Boltsman doimiysi,

T — gazning mutlaq harorati.

Ushbu formula shuni ko‘rsatadiki, tezlikning ma’lum bir tashkil etuvchisi uchun tagsimot gauss
(normal) tagsimotiga (2-rasm yashil chiziq, azot uchun) ega bo‘lib, o°‘rta qiymati nol, dispersiyasi esa
0% = %T ga teng.

Bu (3) ifodaning Desmos grafikli kalkulyator yordamida chizilgan grafigi 2-rasmda keltirilgan.

0:002

Azot uchun

Geliy uchun

2-rasm. Tezlikning v, tashkil etuvchining taqsimot grafigi.

Grafik v, cheksizlikka intilganda ehtimollik zichligi nolga intilishini ko‘rsatyapti. Natijada,
gazdagi molekulalar harakati izotrop bo‘lgani uchun har bir yo‘nalishdagi tezlik bir xil qonuniyat
asosida taqsimlanadi, bu esa ideal gazlar kinetik nazariyasining asosiy xulosalaridan biridir.

Gaz molekulalarining tezlik tashkil etuvchilari bo‘yicha ehtimollik zichliklari funksiyalari

@, f(vy), f (v,) izotrop muhitda o‘zaro mustaqil va teng tagsimlangan bo‘ladi. Shuning uchun
ularning  birgalikdagi  ehtimollik  zichligi  quyidagi  ko‘rinishga  ega:f(vy, vy, v;) =
f@o, f(wvy), f(v,)

Ehtimollar nazariyasi qoidalarini qo‘llagan holda, uch o‘Ichamli tezlik vektori modulining, ya’ni
molekulaning mutlaq tezligi v = \/v_§+v§+v§ ning taqsimot funksiyasini hosil qilish mumkin.
Natijada, barcha yo‘nalishlar bo‘yicha tartibsiz harakatni hisobga olgan holda molekulalarning
mutlaq tezliklar bo‘yicha ehtimollik zichligi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

2

m 3/2 _mv
fO)==(5) vieTwr @)

Bu formula tarixda Maksvell tagsimoti nomi bilan mashhur bo‘lib, aniq analitik ko‘rinishda
birinchi marta J.C.Maksvell tomonidan keltirilgan.

Maksvell tagsimotining (4) fizik ma’nosi shundan iboratki, ehtimollik zichligi ikki asosiy
parametrga — molekula massasiga m va gazning absolyut temperaturasiga T ga bog‘lig.
Tagsimotning xususiyatlari quyidagicha: past tezliklarda ehtimollik zichligi kichik bo‘ladi, tezlik v
ortishi bilan f (v) giymati tez ko‘tariladi va u maksimal v,,,, qiymatli (eng ehtimolli tezlik) nuqtasiga
erishadi. Juda katta tezliklarda esa eksponent hadning ustunligi tufayli f(v) keskin kamayib boradi.
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Maksvell tagsimoti funksiyasining temperatura bog‘loglogi 3-rasmda azot molekulalari
misolida, temperaturaning ikki xil qiymati uchun, qurilgan f(v) ning Desmosdan foydalangan holda
olingan grafigi misolida yaqqol ko‘rinadi. Temperaturaning ortishi bilan tagsimotning maksimumi
pastga tushadi va grafik katta tezliklar tomon siljiydi. Bu holat yuqori temperaturada molekulalarning
o‘rtacha kinetik energiyasi oshishi bilan izohlanadi. Grafik ostidagi yuzaning qiymati esa
o‘zgarmaydi, chunki u barcha ehtimolliklarning yig‘indisi bo‘lib, 1 ga teng bo‘lishi kerak. Shunga
qaramay, tagsimotning kengligi ortadi, chunki molekulalarning tezliklari turlicha bo‘ladi; bu esa
issiqlik harakatining kuchayganini anglatadi.

0.002 1 1 1 1
T=200k
TEesoK
< E 7000

3-rasm. Maksvell tagsimoti funksiyasining temperatura bog‘liqligi

Bu tenlamadagi molekula massasining o‘zgarishi bilan xona temperaturasida (T=300 K),
berilgan tagsimot funksiyasining o‘zgarishi 4-rasmdagi grafiklaridan ko‘rinib turibdi. Massasi katta
molekulalar uchun tagsimot grafigi torroq bo‘ladi va eng ehtimolli tezlik kichikroq qiymatlarda
joylashadi. Engil molekulalar esa yuqori tezliklarda harakat qiladi hamda ularning taqsimoti grafigi

-

2
kengroq tarqaladi. Bu holat to‘g‘ridan to‘g‘r1 kinetik energiyaning formulasi % = 3’2(—T bilan bog‘liq
bo‘lib, massasi katta bo‘lgan molekulalarning tezligi kichik giymatlarga ega bo‘lishini ko‘rsatadi.

0.002
0.0015
0.001

—0:0005

\

00 3000

4-rasm. Maksvell tagsimoti funksiyasining massaga bog‘ligligi

Shunday qilib, molekulalar massasining ortishi Maksvell tagsimoti grafigining torayishiga va
eng ehtimolli tezlikning kamayishiga olib keladi.

Nisbiy tezliklar uchun Maksvell tagsimoti. Gaz molekulalarining kinetik nazariyasida ko‘plab
amaliy masalalarni yechishda Maksvell tagsimotining nisbiy tezliklar uchun yozilgan ko‘rinishidan
foydalanish sezilarli qulaylik yaratadi. Nisbiy tezlik — bu o‘lchovsiz (birlikka ega bo‘lmagan)
kattalik bo‘lib, u molekulaning berilgan tezligini eng ehtimolli tezlikka nisbati sifatida aniqlanadi:

v

u=— %)

Ve
Bu yerda u — nisbiy tezlik, v — molekulaning berilgan tezligi, v, esa eng ehtimolli tezlikdir.
Ma’lumki, Maksvell tagsimotiga ko‘ra eng ehtimolli tezlik:

Ve = \/% (6)

ko‘rinishga ega. Ushbu ifodani inobatga olgan holda Maksvellning mutlaq tezliklar uchun
tagsimoti nisbiy tezlikka o‘tkazilganda quyidagi soddalashtirilgan ko‘rinishga keladi:
_ 4 —u? 2
fw =ze™u (7
Mazkur ifodaning eng muhim xususiyati shundaki, u na gazning turiga va na temperaturaga
bog‘lig. Ya’ni, nisbiy tezlikka o‘tkazilgandan so‘ng, barcha gazlar uchun f(u) tagsimotining grafik

ko‘rinishi bir xil bo‘ladi. Shu sababli amaliy ma’lumotlarni tahlil qilishda, shuningdek, turli fizik
masalalarni yechishda ushbu bog‘lanishdan foydalanish katta qulaylik yaratadi.
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5-rasm. Ehtimolli tezlik zichligining nisbiy tezlikka bog‘liqlik grafigi

S5-rasmda ushbu tagsimotning Desmos grafika muhiti yordamida qurilgan grafigi keltirilgan
bo‘lib, u nisbiy tezlikning ortishi bilan ehtimollik zichligining qanday o‘zgarishini yaqqol namoyon
etadi.

Nisbiy tezliklardan foydalanishning amaliy ahamiyati.

Molekulalarning tezliklar bo‘yicha tagsimotiga doir masalalarni yechishda avvalo u ning turli
giymatlari uchun f(u) ni grafik (5-rasmda ko‘rsatilganidek) yoki jadval ko‘rinishida oldindan
aniqlab olish maqgsadga muvofiqdir. Mazkur jadval yoki grafiklardan foydalanib, zarur bo‘lgan fizik
kattaliklar hususan ma’lum tezlik oralig‘ida molekulalarning ulushi, berilgan qiymatdan katta
tezlikka ega molekulalar nisbati va boshqa statistik ko‘rsatkichlar oson hisoblanadi.

Ushbu yondashuvning afzalligi shundaki, u analitik hisoblarning murakkabligini kamaytiradi,
natijalarni vizual tahlil qilish imkonini oshiradi hamda o‘quv jarayonida intuitiv tushunishni
kuchaytiradi.

Biz taklif etayotgan yondashuv ragamli texnologiyalarning didaktik imkoniyatlariga asoslanadi.
Xususan, Desmos, GeoGebra va shunga o‘xshash grafik muhitlardan foydalanish tagsimot
funksiyalarini vizual tarzda tahlil qilish, parametrlarning o‘zgarishiga sezgirlikni oshirish hamda
statistik fizikaga doir masalalarni samarali yechish imkonini beradi. Quyida beriladigan misollarda
ushbu usullar amaliyotda qanday onson qo‘llanilishi batafsil yoritiladi.

I-misol. T = 300 K temperaturada kislorod uchun f(v) bog‘lanish grafigi chizilsin va undan

foydalanib kislorod molekulalarining ganday qismi 100 m/s dan 105 ? gacha oraliqgdagi tezlikka
ega bo‘lishi topilsin.

Buning uchun dastlab f(v)ning grafigi Desmosda chiziladi. So‘ngra grafikdan foydalanib
f (v)ning 100? tezlikka to‘g‘ri keluvchi giymati olinadi va bu qiymatni Av = 5 m/s ga oshirib, bu

oraliq uchun f(v) - Av ning giymati topiladi.

An
- = f(v)-Av =0,00035-5=0,00175 = 0,175%

Bu kabi hisoblashlarni tezliklarning koordinata o‘qlari bo‘yicha tashkil etuvchilari uchun ham
bajarish mumkin.

-

_b.ee P
/ \\
boat

(100, 0.00034591)

D| 500 1000 1500 2000

\
6-rasm T=300 K da kislorod uchun f(v) bog‘lanish grafigi

Molekulalarning tezliklar bo‘yicha tagsimoti bilan bog‘liq bo‘lgan yana bir qiziqarli
masalalardan biri, bu tezliklari o‘rtacha tezlikdan sezilarli katta intervallarda yotgan molekulalar
ulushunini aniqlashdan iboratdir.
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Buning uchun aksvell taqsitini berilgan tezlik v dan cheksizlikkacha bo‘lgan oraliqda
intervallash kerak bo‘ladi:

N@) _ 4 (3P e e
N _\/E(ZkT) fu e = vidy (8)

7-rasm. Tezliklari berilgan v dan katta bo‘lgan molekulalar ulushini ifodalovchi grafik

(8) chi ifodaning grafigidagi (7-rasm) shtrixlangan yuza son jixatdan tezliklari v; bilan v,
oralig‘ida yotgan molekulalar ulushini ifodalaydi. Uni topish uchun avval v; dan va v, dan katta
bo‘lgan molekulalar ulush topiladi. Ularning ayirmasi tezliklari berilgan oraliqda yotgan molekulalar
ulushiga teng bo‘ladi.

2-misol. T = 423K temperaturada massasi 28 gramm bo‘lgan azot molekulalarining qanchasi
v, = 300 m/s dan v, = 800 m/s intervaldagi tezlikka ega bo‘ladi?

Avval azot uchun 7-rasmda ko‘rsatilgan grafikni Desmos yordamida chizamiz. So‘ngra grafikdan

N % larni topamiz.

N
N(U1) N(Uz)
Ay, = m (Y22 - X2
Tfhz m\— N )] )
.
—09 o
= NG
S, 1 S —— T T
B, -] i ——
05
—o04
== T T T \\
04 \-n..
0 100 260 o 40 S0 600 : 700 : 800 360 1000
04 | | | | | [ I

8-rasm. Tezliklari berilgan v, dan v, gacha oraligda bo‘lgan molekulalar ulushini ifodalovchi
grafik.

N(wy)

8-rasmdan, —* = 0,87; N@,)

N
molekulalar ulushi 87% ga va tezliklari 800 m/s dan ortiq bo‘lgan molekulalar ulushi 17% ga teng
bo‘ladi. Shunga ko‘ra tezliklari v; dan v, gacha oraligda bo‘lgan molekulalar ulushi 0.7 ga teng
bo‘ladi, massasi esa Amq, = 28+ 0,7 = 19,6 grammga teng bo‘ladi.

Shunday qilib, yuqotidagi tahlillar shuni ko‘rsatdiki, Desmos grafik muhiti murakkab matematik
ifodalarni dinamik tarzda ko‘rsatish, ular ustida parametrlar yordamida operativ eksperimentlar
o‘tkazish, tagsimot funksiyalarining ko‘rinishlari, ekstremumlari, asimptotik xususiyatlari va integral
xossalarini vizual ravishda tahlil qilish imkonini beradi. Bu yondashuv talabalarda intuitiv
tushunishni kuchaytiradi, statistik fizika, termodinamika va kinetik nazariya bo‘yicha tasavvurlarni
shakllantirishda an’anaviy o‘qitish usullariga nisbatan yuqori samaradorlik beradi. Maqolada
keltirilgan misollar shuni ko‘rsatadiki, raqamli vositalarni qo‘llash orqali tezliklar oralig‘idagi
molekulalar ulushini hisoblash, nisbiy tezlik bo‘yicha tagsimotdan foydalanish, tezliklarning
komponentlari bo‘yicha tagsimotni ko‘rish va turli temperaturalar hamda molekulalar massalari

= 0,17 ga teng. Demak tezliklari 300 m/s dan ortiq bo‘lgan
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ta’sirini qiyosiy tahlil gilish ancha osonlashadi. Bu esa nafagat amaliy mashg‘ulotlar, balki ma’ruza
darslari sifatini ham oshiradi.

Ushbu ishda taklif etilgan yondashuv ragamli ta’lim vositalarining didaktik imkoniyatlarini fizik
ta’lim jarayoniga integratsiyalashning samarali modelini taqdim etadi. Mazkur metodika nafaqat
statistika va kinetik nazariya bo‘limlarida, balki boshqa fizik bo‘limlarda ham qo‘llanilishi mumkin
bo‘lib, zamonaviy ta’lim talablari bilan to‘liq mos keladi.
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“ACADEMIC SPECTRUM”
ACADEMIC ILMIY METODIK JURNALI UCHUN MAQOLALARNI
SPECTRUM RASMIYLASHTIRISH TALABLARI
——— “ACADEMIC SPECTRUM” ilmiy jurnali mualliflari diqqatiga!
— 1. “ACADEMIC SPECTRUM” ilmiy jurnali ilmiy magqolalarni
o’zbek, rus va ingliz tillarida chop etadi.

2. E’lon qgilinadigan maqolalarga bo’lgan asosiy talablar:

4 ishning dolzarbligi va ilmiy yangiligi;

+  maqolaning hajmi: adabiyotlar ro’yxati, chizma va jadvallar
inobatga olingan holatda 3-8 betgacha;

+  maqola nomi, annotatsiya (50-60 ta s0’z) va tayanch so’zlar (8-
10 ta) ingliz, o’zbek va rus tillarida keltiriladi.

3. Maqola boshida mavzu, muallifning F.I.O. (to’liq yozilishi kerak), mualliflar bir nechta

bo’lsa, ularning har biri hagida to’liq ma’lumotlar berilishi shart, tashkilot, shahar, mamlakat,
muallifning e-maili ko’rsatiladi. Matnda kirish qismi, tadqiqot obyekti va qo’llanilgan metodlar,
olingan natijalar va ularning tahlili, xulosa, adabiyotlar ro’yxati, albatta, keltiriladi. Maqolada keyingi
10-15 yilda e’lon qgilingan adabiyotlarga havola qilinishi tavsiya etiladi.

4. Matn uchun: Microsoft Word; Times New Roman, 12 shrift, maqola nomi bosh harflarda,
interval 1,0; abzas 1,0 sm, yuqori va pastki tomon 2 sm, chap va o’ng tomon 2 sm.

5. Agar maqolaga rasm, jadval, diagramma, sxema, chizma, turli grafik belgilar kiritilgan
bo’lsa, ular aniq va ravshan tasvirlanishi, qisqartmalarning to’liq izohi yozilishi lozim. Formulalar
matnga maxsus kompyuter dasturlarida kiritilishi kerak.

6. Iqtibos olingan yoki foydalanilgan adabiyot satr osti izohi tarzida emas, balki maqola oxirida
asosiy matndagi ketma-ketligi asosida umumiy ro’yxatda ko’rsatiladi. Matn ichidagi ko’chirmadan
so’ng iqtibos olingan asarning ro’yxatdagi tartib ragami va sahifasi kvadrat qavs ichida beriladi. Bu
o’rinda kitob, to’plam, monografiyalar uchun mualliflarning ism-familiyalari, manbaning to’liq
nomi, nashr ko’rsatkichi (shahar, nashriyot va nashr yili) ko’rsatiladi. Jurnal maqolalari va boshga
davriy nashrlar uchun mualliflarning ism-familiyalari, maqola nomi, jurnal nomi, yili va soni, sahifa
nomeri ko’rsatiladi.

7. Magola matni kamida 70-80 % muallifning shaxsiy izlanishlari natijasiga asoslanishi lozim.
Topshirilgan maqolalar “Antiplagiat” tizimi yordamida tekshiriladi.

8. Tahririyatga taqdim qilingan maqolalar tahririyat tomonidan taqrizga beriladi. Maqola
taqrizdan qaytgach, agar zarur bo’lsa, barcha savol va e’tirozlar bo’yicha muallifga qayta ishlash
uchun taqdim etiladi. Magola nusxalari qaytarilmaydi.

9. Tahririyat maqolani taqrizga yuboradi, taqriz ijobiy bo’lsa maqola jurnalda chop etish uchun
qabul qilinadi. Jurnalda anjuman tezislari va ma’ruzalari chop etilmaydi. E’lon qilingan
materiallarning haqqoniyligiga va ko’chirilmaganligiga shaxsan muallif javobgardir.

10. Tahririyat maqolaga ayrim kichik o’zgartirishlarni kiritishi mumkin. Yuqoridagi talablarga
javob bermaydigan magqolalar tahririyat tomonidan ko’rib chiqilmaydi va muallifga qaytarilmaydi.

11. [jobiy taqriz berilgan magqola tahririyat tomonidan qabul gilingan sanaladi. Jurnal tahririyati
maqola matnini qisqartirish va unga tahririy o’zgartirishlar kiritishga haqlidir.

12. Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan maqolalar tahririyat tomonidan qabul qilinmaydi
va ko’rib chiqilmaydi.
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