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Qodriqulova Fotima Ulug’bek qizi
Samargand agroinnovatsiyalar va tadgiqotlar instituti

AZOT FIKSATSIYASI VA INNOVATSIYALAR: YASMIQ YETISHTIRISHNING
YANGI BOSQICHI

Annotatsiya. Ushbu magolada yasmiq ekinida azot fiksatsiyasi jarayonining agrobiologik
mexanizmlari, atmosferadagi molekulyar azotni o zlashtirishda rizobakteriyalarning roli hamda
ushbu jarayon hosildorlikka ta’siri ilmiy asosda tahlil qilingan. Shuningdek, zamonaviy
agrotexnologiyalar, biogumus, mikroo ‘g ‘itlar, rizobial inokulyatsiya, yugori samarali seleksiya
navlari hamda raqamli monitoring tizimlari qo ‘llanilishining yasmiq yetishtirishda yangi bosqich
yaratishdagi ahamiyati yoritilgan. Innovatsion yondashuvlarning resurs tejamkorligi, tuproq
unumdorligini  oshirish, o ‘simlik o'suv  fazalarini  optimallashtivish va  hosildorlikni
bargarorlashtirishdagi istigbollari ko ‘rsatib berilgan. Tadgiqot natijalari yasmiq yetishtirishni
modernizatsiya gilishda azot fiksatsiyasiga asoslangan texnologiyalarning strategik ahamiyatga
ega ekanini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlari:yasmiq, azot fiksatsiyasi, rizobakteriyalar, Rhizobium, simbioz jarayoni,
biologik azot, inokulyatsiya, agrotexnologiya, innovatsiyalar, mikroo ‘g ‘itlar, bioo ‘g ‘itlar, resurs
tejamkor texnologiyalar, seleksiya, agroekologiya, hosildorlik, tuproq unumdorligi, bargaror
dehqonchilik, dukkakli ekinlar, agrobiotexnologiya, ekologik xavfsizlik.

AHHOmauusn. B oannoii cmamve Ha HAYYHOU OCHOBE NPOAHATUSUPOBAHDL A2POOUOI0UYECKUE
MexaHuzmvl npoyecca Quxkcayuu azoma y deuesuyvl, poib Pu3odAKmepuli 8 YC8oeHuu
MOJIIEKYIIAPHOCO amMocqbepHoeo asoma, d makKotce 6auUsHUe 0aHH020 npoyecca Ha ypoofcaﬁHocmb.
Kpozwe moeo, oceewaemcs 3HA4YeHUue NpuUMeHeHusl CO6pPpEeEMEHHbLX a2pOMGXHOﬂ02uﬁ, 6u02yMyca,
MUKPOYOOOpeHUll, pu300UAIbHOU UHOKYIAYUU, 8bICOKOIPDEKMUBHBIX CEeNeKYUOHHBIX COPMO8 U
L;uqbpoeblx cucmem MOHUMOpUHza 6 qbopmupoeaHuu HO6020 omana paseumusl mexHoJl0cuU
eblpaujusarusl dyedesuybsl. Tokaszanwi nepcnekmuebl UHHOBAYUOHHbIX nooxo0006 6 obecneyenuu
pecypcocoepedcerusl, noGblUeHUU NI000POOUsT NOYBbL, ONMUMU3AyUU Gaz pocma pacmeHull u
cmabunuzayuu yposcavnocmu. Pezyiomamol ucciedosanusi noOmeepicoaom cmpameuyeckyo
SHA4YUMOCnb MQXHOﬂOZMﬁ, OCHOBAHHBIX HA A30MHOU qbukcab;uu, 6 Moaepﬂusauuu np0u360()cm6a
yeueesuybsl.

Knrwoueevle cnoea: ueuesuya, c¢ukcayus — aszoma,  puzobaxmepuu,  Rhizobium,
cumbuomuyeckuil npoyecc, buonocuyeckul asom, UHOKYJIAAYUs, acpomexrnojiocus, UHHoeayuu,
MUKPOYO0OpeHus, 6uoyoodbpeHnus, pecypcocbepezaioujue mMexHor02Uu, cenekyus, acpodKono2us,
VPOACAUHOCMb,  NI000pOOUe  NOYBbl,  yCcmouuugoe  3emaedenue, 00008ble  KyIbmMypbl,
a2p06u0mexH0ﬂ02uﬂ, axoao2udeckas be3onacHocme.

Abstract. This article provides a scientific analysis of the agrobiological mechanisms of
nitrogen fixation in lentil crops, the role of rhizobacteria in assimilating molecular atmospheric
nitrogen, and the impact of this process on crop productivity. In addition, the importance of
applying modern agrotechnologies, vermicompost, microfertilizers, rhizobial inoculation, high-
yielding breeding varieties, and digital monitoring systems in creating a new stage in lentil
cultivation is highlighted. The prospects of innovative approaches in ensuring resource efficiency,
improving soil fertility, optimizing plant growth stages, and stabilizing yields are demonstrated. The
research findings confirm the strategic importance of nitrogen fixation—based technologies in the
modernization of lentil production.

Key words: lentil, nitrogen fixation, rhizobacteria, Rhizobium, symbiotic process, biological
nitrogen, inoculation, agrotechnology, innovations, microfertilizers, biofertilizers, resource-saving
technologies, breeding, agroecology, productivity, soil fertility, sustainable agriculture, leguminous
crops, agrobiotechnology, environmental safety.
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Kirish. Jahon miqyosida qishloq xo‘jaligi ekinlari orasida dukkaklilar, xususan yasmiq,
o‘zining oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlashdagi roli, yuqori ogsilga boy kimyoviy tarkibi,
agroekologik bargarorlikni mustahkamlashdagi salohiyati bilan alohida ahamiyat kasb etmoqgda.
Yasmiqg ekinining asosiy biologik afzalliklaridan biri - u rizobakteriyalar bilan simbioz holda
atmosferadagi molekulyar azotni o‘zlashtira olishi, tuproq unumdorligini tabiiy ravishda oshirishi
va ekologik toza mahsulot yetishtirish imkonini berishidir. So‘nggi yillarda azot fiksatsiyasini
kuchaytirishga qaratilgan innovatsion texnologiyalar - rizobial inokulyantlar, mikrobiologik
preparatlar, biologik faollashtiruvchilar, ragamli agrodiagnostika, agrotexnik modellashtirish
hamda seleksiya jarayonidagi genetik yutuglar yasmiq yetishtirishni yangi bosgichga olib
chigmoqda. Bunday yondashuvlar resurslarni tejash, kimyoviy o‘g‘itlar iste'molini kamaytirish,
ekologik bargaror agroekotizim yaratish va yuqori hosildorlikka erishish imkonini bermoqda.
Ushbu magolada yasmiq ekinida azot fiksatsiyasi jarayonining ilmiy asoslari, innovatsion
texnologiyalar tizimi hamda ularning amaliy samaradorligi tahlil gilinadi.

Yasmiq yetishtirish jarayonida azot fiksatsiyasi va innovatsion texnologiyalarning
uyg‘unlashuvi zamonaviy qishloq xo‘jaligida barqarorlikni ta’minlash, resurslardan samarali
foydalanish va ekologik xavfsiz hosil yetishtirishning asosiy komponentlari sifatida garalmoqda.
Dukkakli ekinlar orasida yasmiqning azot fiksatsiya qiluvchi qobiliyati nihoyatda yuqori bo‘lib,
rizobakteriyalar bilan simbioz munosabat tufayli atmosfera azotining katta qismini o‘simlik
o‘zlashtira oladigan shaklga aylantiradi. Bu jarayon o‘z navbatida tuproq unumdorligini oshiradi,
agroekotizimda biologik aylanishni kuchaytiradi, kimyoviy azotli o‘g‘itlardan foydalanishni keskin
kamaytirishga imkon yaratadi. Azot fiksatsiyasining kattaligi ko‘plab omillarga - navning
xususiyatlari, tuproqdagi mikrobiologik faollik, rizobakteriya shtammlarining sifati, agrotexnik
tadbirlar, namlik darajasi va iqlim sharoitiga bog‘liq holda farglanadi. Zamonaviy ilmiy
yondashuvlar shuni ko‘rsatadiki, yasmiq rizobakteriyalari simbiozida qatnashadigan Rhizobium
leguminosarum kabi shtammlar mos iglim sharoitida gektariga 70-150 kg gacha tabiiy azot
bog‘lashga qodir bo‘lib, bu ko‘rsatkich hosildorlikka sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Azot fiksatsiyasi
jarayoni o‘simlik ildizida hosil bo‘ladigan tuganaklar orqali amalga oshadi va tuganaklarning
rivojlanishi innovatsion texnologiyalar bilan bevosita bog‘liq. So‘nggi yillarda biologik o‘g‘itlar,
mikrobial inokulantlar, rizobakteriyalarning faol seleksiyasi, nano-o‘g‘itlar, molekulyar
diagnostika, tuproq mikroflorasini muvozanatlash texnologiyalari kabi innovatsion yondashuvlar
azot fiksatsiyasining samaradorligini bir necha barobar oshirayotganligi kuzatilmoqda. Rivojlangan
davlatlarda yashil biotexnologiyalar asosida ishlab chigilayotgan inokulyantlar nafagat tuganak
hosil bo‘lishiga yordam beradi, balki o‘simlikning qurg‘oqchilikka chidamliligini, stressga
qarshiligini, oziqlanish dinamikasini va biologik faolligini oshiradi. Ayniqsa, qurg‘oqchil
sharoitlarda yashovchi Azospirillum, Bacillus, Pseudomonas fluorescens kabi mikroorganizmlar
bilan boyitilgan kompleks inokulyantlar O‘zbekiston, Markaziy Osiyo va Yaqin Sharq mintaqalari
uchun samarali hisoblanadi. Innovatsion seleksiya texnologiyalari ham yasmiq yetishtirish
samaradorligida muhim o‘rin tutadi. Molekulyar markerlar, genom tahlili, qurg‘oqchilikka chidamli
genlarni aniglash, kasallik va zararkunandalarga bardoshlilikni oshiruvchi genetik omillarni
aniglash orqali yaratilayotgan yangi navlar azot fiksatsiyasi jarayonini kuchaytirish bilan bir
gatorda, hosildorlikni 20-35 foizga oshirishga imkon bermoqda. Azotga ehtiyoj yuqori bo‘lgan
g‘alla-yasmiq almashlab ekish tizimida yangi navlarning barqgaror ishlashi tuprogning tabiiy
tiklanish jarayonlarini tezlashtiradi va agroekotizimning ekologik muvozanatini ta’minlaydi.
Innovatsion texnologiyalarning yana bir yo‘nalishi - 10T sensor texnologiyalari, ragamli
dehqonchilik platformalari, dron yordamida dala monitoringi va NDVI indekslar asosida o‘simlikni
baholash tizimlari keng qo‘llanilmoqda. Tuproqdagi azot miqdorini real vaqt rejimida nazorat
qiluvchi sensorlar dehqonlarga qaysi maydon ko‘proq azot fiksatsiyasini talab qilayotganini
aniqlash, qaysi hududda rizobakteriyalarning yetishmovchiligi borligini ko‘rsatish imkonini beradi.
Bu esa azot fiksatsiyasini optimallashtirish, inokulyantlar sarfini kamaytirish, mahsulot tannarxini
pasaytirish va resurslarni tejashga xizmat giladi. Shuningdek, dron orqali ildiz zonasidagi namlik,
o‘simlikning oziqlanish darajasi, kasalliklarning erta bosqichlari aniqlanadi. Bu bilan
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tuganaklarning rivojlanishiga salbiy ta’sir etuvchi omillar oldindan bartaraf etiladi. Tomchilatib
sug‘orish texnologiyalari ham azot fiksatsiyasini keskin kuchaytiruvchi innovatsiyalar qatoriga
Kiradi.

Sababi tuganaklarning shakllanishi uchun optimal namlik darajasi muhim ahamiyatga ega.
Tomchilatib sug‘orishda suv o‘simlik ildiz zonasiga teng va doimiy targaladi, bu esa
rizobakteriyalarning faolligini oshiradi va biologik azot fiksatsiyasining maksimal darajada
ishlashiga yordam beradi. Natijada gektardan olinadigan hosil barqaror bo‘lib, qurg‘oqchilikning
salbiy ta’siri minimal darajaga tushadi. Minimal ishlov berish texnologiyalari (No-Till, Strip-Till)
ham yasmiqda azot fiksatsiyasini qo‘llab-quvvatlashda muhim rol o‘ynaydi. Tuprogning kam
buzilishi mikroorganizmlar hayotiyligini saglab qoladi, tuproqdagi organik moddalarning
parchalanishini sekinlashtiradi, rizosferadagi simbioz jarayonlarini mustahkamlaydi. Buning
natijasida yasmiqda tuganaklar migdori va sifati yuqorilaydi. O‘zbekiston sharoitida so‘nggi
yillarda biologik o‘g‘itlarning qo‘llanilishi kengayib borayotganligi azot fiksatsiyasining
takomillashishiga xizmat gilmoqda. Aynigsa, mahalliy ishlab chigarilayotgan rizotorfin, biogumus,
bioazot kabi biopreparatlar yasmiq hosildorligini 10-25 foizga oshirayotgani kuzatilmogda. Bu
preparatlar tuprogning mikrobiologik faolligini kuchaytiradi, ildizlarning nafas olishini yaxshilaydi,
rizobakteriyalarning ildizga singib olish jarayonini tezlashtiradi. Bundan tashqari, yashil o‘g‘it
ekinlari bilan birgalikda qo‘llaniladigan biologik aktiv moddalarning yasmiq o‘suv davrida azotga
bo‘lgan ehtiyojni to‘liq qoplash imkoniyati mavjud. Innovatsion yondashuvlar orasida nano-
texnologiyalarning qo‘llanishi ham muhim o‘rin egallamoqda. Nano-o‘g‘itlar yordamida
mikroelementlar o‘simlikka tez va samarali yetkaziladi, o‘simlikning metabolizmi faollashadi, ildiz
zonasidagi biologik jarayonlar kuchayadi va tuganaklarning hosil bo‘lishi yanada faollashadi.
Masalan, nano-kalsiy, nano-magniy va nano-temir preparatlari yuqori harorat sharoitida azot
fiksatsiyasi jarayonining davomiyligini uzaytiradi. Bu esa hosilning sifat va miqdor
ko‘rsatkichlarini sezilarli oshiradi. Zamonaviy ilmiy ishlanmalar shuni ko‘rsatadiki, yasmiq
yetishtirishda azot fiksatsiyasi jarayonini takomillashtirish orqali kimyoviy azotli o‘g‘itlar sarfini
50-70 foizgacha kamaytirish mumkin. Bu nafaqat igtisodiy samaradorlikni oshiradi, balki ekologik
xavflarni ham kamaytiradi. Azotli o‘g‘itlar tuproqda nitratlar to‘planishiga olib keladi, ular esa yer
osti suvlari va mahsulot sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Biologik azot fiksatsiyasiga asoslangan
texnologiyalar ushbu muammolarni bartaraf etadi. Yasmigning innovatsion agrotexnologiyalar
bilan uyg‘unlashtirilgan azot fiksatsiyasi tizimi kelajak qishloq xo‘jaligining asosiy yo‘nalishlaridan
biri bo‘lib, barqaror agrar ishlab chiqgarish, yuqori hosildorlik va past tannarxli mahsulot
yetishtirishda asosiy mexanizm sifatida qgaralmogda. Aynigsa, suv tangisligi kuchaygan,
qurg‘oqchilik chastotasi ortgan, ozig-ovgat xavfsizligi global muammoga aylangan sharoitda
bunday yondashuvlar o‘z dolzarbligini yanada oshirmoqda. Kelgusida yasmiq seleksiyasida azot
fiksatsiyasini kuchaytiruvchi genlarni aniglash, rizobakteriyalarni genetik yaxshilash, sun’iy
intellekt asosida dala monitoringini kuchaytirish, tuprog mikrobiomini boshgarish texnologiyalarini
takomillashtirish kabi innovatsiyalar yanada keng tatbig etilishi kutilmoqda. Bu jarayonlar
natijasida yasmiq yetishtirishning yangi bosgichi - biologik, ragamli va agrotexnologik
transformatsiyalar asosida shakllanadi. Bunday tizim o‘simlikning tabiiy qobiliyatlarini maksimal
darajada ishga soladi, resurslarni tejaydi, hosildorlikni bargaror oshiradi va ekologik xavfsiz gishloq
x0°jaligi modelini yaratadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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“ACADEMIC SPECTRUM”
ACADEMIC ILMIY METODIK JURNALI UCHUN MAQOLALARNI
SPECTRUM RASMIYLASHTIRISH TALABLARI
ILMY-METODIK JURNAL “ACADEMIC SPECTRUM?” ilmiy jurnali mualliflari digqatiga!
edeins L e 1. “ACADEMIC SPECTRUM” ilmiy jurnali ilmiy maqolalarni
L O 0’zbek, rus va ingliz tillarida chop etadi.
2. E’lon qilinadigan magqolalarga bo’lgan asosiy talablar:

+ ishning dolzarbligi va ilmiy yangiligi;

+ maqolaning hajmi: adabiyotlar ro’yxati, chizma va
jadvallar inobatga olingan holatda 3-8 betgacha;
+ maqola nomi, annotatsiya (50-60 ta so’z) va tayanch

so’zlar (8-10 ta) ingliz, 0’zbek va rus tillarida keltiriladi.

3. Magqola boshida mavzu, muallifning F.I.O. (to’liq yozilishi
kerak), mualliflar bir nechta bo’lsa, ularning har biri haqida to’liq ma’lumotlar berilishi shart,
tashkilot, shahar, mamlakat, muallifning e-maili ko’rsatiladi. Matnda kirish qismi, tadqiqot obyekti
va qo’llanilgan metodlar, olingan natijalar va ularning tahlili, xulosa, adabiyotlar ro’yxati, albatta,
keltiriladi. Maqolada keyingi 10-15 yilda e’lon qilingan adabiyotlarga havola qilinishi tavsiya etiladi.

4. Matn uchun: Microsoft Word; Times New Roman, 12 shrift, maqola nomi bosh harflarda,
interval 1,0; abzas 1,0 sm, yuqori va pastki tomon 2 sm, chap va o’ng tomon 2 sm.

5. Agar maqolaga rasm, jadval, diagramma, sxema, chizma, turli grafik belgilar kiritilgan
bo’lsa, ular aniq va ravshan tasvirlanishi, gisqartmalarning to’liq izohi yozilishi lozim. Formulalar
matnga maxsus kompyuter dasturlarida kiritilishi kerak.

6. Iqtibos olingan yoki foydalanilgan adabiyot satr osti izohi tarzida emas, balki maqola oxirida
asosiy matndagi ketma-ketligi asosida umumiy ro’yxatda ko’rsatiladi. Matn ichidagi ko’chirmadan
so’ng iqtibos olingan asarning ro’yxatdagi tartib raqami va sahifasi kvadrat qavs ichida beriladi. Bu
o’rinda kitob, to’plam, monografiyalar uchun mualliflarning ism-familiyalari, manbaning to’liq
nomi, nashr ko’rsatkichi (shahar, nashriyot va nashr yili) ko’rsatiladi. Jurnal maqolalari va boshqa
davriy nashrlar uchun mualliflarning ism-familiyalari, maqola nomi, jurnal nomi, yili va soni, sahifa
nomeri ko’rsatiladi.

7. Maqola matni kamida 70-80 % muallitning shaxsiy izlanishlari natijasiga asoslanishi lozim.
Topshirilgan maqolalar “Antiplagiat” tizimi yordamida tekshiriladi.

8. Tahririyatga taqdim qilingan magqolalar tahririyat tomonidan taqrizga beriladi. Maqola
taqrizdan qaytgach, agar zarur bo’lsa, barcha savol va e’tirozlar bo’yicha muallifga qayta ishlash
uchun taqdim etiladi. Magola nusxalari qaytarilmaydi.

9. Tahririyat maqolani taqrizga yuboradi, taqriz ijjobiy bo’lsa maqola jurnalda chop etish uchun
gqabul qilinadi. Jurnalda anjuman tezislari va ma’ruzalari chop etilmaydi. E’lon qilingan
materiallarning haqqoniyligiga va ko’chirilmaganligiga shaxsan muallif javobgardir.

10. Tahririyat maqolaga ayrim kichik o’zgartirishlarni kiritishi mumkin. Yuqoridagi talablarga
javob bermaydigan maqolalar tahririyat tomonidan ko’rib chiqilmaydi va muallifga qaytarilmaydi.

11. Tjobiy taqriz berilgan maqola tahririyat tomonidan gabul qilingan sanaladi. Jurnal tahririyati
magqola matnini gisqartirish va unga tahririy o’zgartirishlar kiritishga haqlidir.

12. Yugoridagi talablarga javob bermaydigan maqolalar tahririyat tomonidan gabul gilinmaydi
va ko’rib chiqilmaydi.
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